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2. Tervezdi nyilatkozat

Alulirott tervez6k a munkavédelemrdl sz6ld 1993. XClIl. sz. torvény 19. §. (2) bekezdésében
foglalt rendelkezésnek megfelelGen kijelentjiik, hogy az

Naperémd telepitése az

ELTE Lagymanyosi Campus éplileteire

(1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1. Hrsz. 4082/31) targyban készitett LT-1188-12
szamu tervdokumentdciét az érvényben 1évS rendeletek és elGirdsok alapjan, valamint a
vonatkozd szabvanyok utmutatdsa szerint készitettiik el. Kijelentjiik tovabba, hogy az
altalunk tervezett létesitmény biztonsagosan kivitelezhet6 és szakszer( kivitelezés esetén
egészséget nem veszélyeztet6 mddon lGzemeltethetS. A tervben az ismert kdzmdveket a
helyszini felmérések és az adatszolgaltatasnak megfelel6en feltiintettiik, tovabbi
kozmlegyeztetésre nem volt sziikség. Kijelentjik, hogy a tervezésre vonatkozo
jogosultsaggal rendelkeziink.

Székesfehérvar, 2017.04.28.

A fenti rendszer tervezéi:

Pethes Zoltan — V-07-1087 Miklan Pal Zsolt — T-T-07-0634
villamos tervezd, projekt vezet6 statikus tervez6

Nagy Sandor — E-3-07-0184
épitész tervezd
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3. El6zmények

AZ EOtvos Lorand Tudomanyegyetemnek —mint Magyarorszag legnagyobb, vezeté
egyetemének- célja az altala felhasznalt energia minél nagyobb részének megujulé forrasbal
torténd elGallitdsa. Ezzel mintegy példat, utat mutatva a hasonld adottsagokkal rendelkez6
intézményeknek.

Az intézmény villamos energia vételezése kozépfesziiltségen torténik. A tervek szerint a
rendszer névleges teljesitménye meghaladja az 50 kVA (de nem éri el az 500 kVA-t), igy a
tervezett napelemes rendszer Un. nem engedélykoteles kiserémlinek mindgsal. A
visszataplalas modjatol figgben (-a névleges teljesitmény mértékéig torténhet kozizemi
haldzatra visszataplalas -vagy a visszataplalds lehetGsége mUiszaki megoldas beépitésével van
megakadalyozva) a beruhazas épitési engedély koteles vagy nem. A haldzati engedélyes
ELMU Halézati Kft-vel az elézetes egyeztetések megtorténtek, ezek alapjan a csatlakozasnak
nincs muszaki akadalya.

A kerileti 6nkormanyzat épitési osztalyanak tajékoztatasa alapjan napelem telepitése esetén
telepillésképi eljarast nem kell lefolytatni (ez tovabbi egyeztetést igényel).

A beruhdzas kozbeszerzés koteles, melynek jelent6s az idGigénye. Az ELTE mdszaki
osztalydnak szakembereivel tortént szdmos egyeztetés alapjan

- atervezett rendszer —jelenleg- nem lesz visz-watt védelemmel ellatva.
- azelkészilt tervek engedélyeztetése parhuzamosan torténik a kozbeszerzéssel.

4., Tervezési feladat

A tervezett naper6mi engedélyezési tervdokumentdcidjanak elkészitése. A beruhdzas
elvégzésére kozbeszerzés keril kiirasra, a tervezés ennek figyelembe vételével késziil.

A tervezési hatar a naperém( létesitéséhez szigoruan kapcsolédd épilletrészek, ill. a
naperém csatlakozasi pontjai.

Az épilletet annak allapotaban adottsagként kezeljik. Az épililet meglévs, erésen hidanyos
terveit az ELTE Kancellaria M(iszaki Osztélya a rendelkezésiinkre bocsatotta. A naperém(ih6z
szorosan nem kapcsolddo esetleges fejlesztési javaslatokat kiilon megjegyzésekben tiintetjiuk
fel. Ez nem része a tervdokumentdcionak, a Megrendel§ sajat hataskorben dont figyelembe
vételérdl.

Szamos egyeztetésen kerliltek meghatdrozasra a f6bb tervezési szempontok 6sszefoglalva:

- Tobb épiiletrész bévitése van kézéptdvon tervezve (pl. déli tomb nyugati része).
Ezekre a tetdfeliiletekre nem keriilnek napelemek.
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Az északi témb tetén lévé szerelé utak nem keriilnek napelemekkel befedésre,
els6sorban a meglévd elszivék tervezett blvitése miatt. A késébbiek sordn ez
megvaldsithato.

A legfelsG szinten lévé gépészeti térben szamos nagyteljesitményii berendezés
taldlhato, melyekre a csatlakozds mdiszakilag lehetséges. Az lizemelteték kérésére a
visszatdpldlasok mindkét éplilet esetében a gépészeti szint féelosztéiban vannak
tervezve.

Torekedtiink a teték optimdlis kihaszndldsdra a rendszer kés6bbi bévithetsége
érdekében.

Jelenleg nem keriil épitészeti megoldds beépitésre (homlokzatra szerelt napelemek, irodai
folyosé befedése napelemekkel, fedett parkoldhely, sétdldteté kialakitdsa stb.). Ezek a
késébbiek sordn megvaldsithatoak.

A berendezésre a Visz-watt védelemhez sziikséges szabdlyozdst ki kell épiteni. A beruhdzé a
hdrom fazisaram alapjelet biztositja. A sziikséges automatika és szabdlyozdsi elemek részei
a szdllitdasi terjedelemnek.

A két épilet villamos energia rendszere kozos, ugyanakkor a kapcsolat a beruhdzds szempontjabdl

laza. A két épliletet részben

Eszaki tomb és

Déli tomb kiilon targyaljuk.

HMKE
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5. Miiszaki leiras

5.1. Tulajdonviszonyok

Cime: 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1., hrsz. 4082/31/I. A helyszinrajza az 2.1. sz.
mellékletben talalhato.

A telek nagysaga 114 074 m2, kivett egyetem. Tulajdonosa a Magyar Allam (104 765/111
074) ill. a Magyar Tudomanyos Akadémia (9 323/111 074). Megosztas utan az |. alrészlet
(65 770 m?) vagyonkezelSje az Eotvés Lérdand Tudomanyegyetem (A Tulajdoni lap a 1.1.
mellékletben taldlhatd).

A Halézati Engedélyes az ELMU Haldzati Kft.,, a szerz6doétt partner az Edtvds Lérand
Tudomdnyegyetem, mely megegyezik a naperém( tulajdonosaval és lGzemeltetGjével. A
halézathasznalati szerz6dés szama 3016747374, fogyasztasi hely szama 20000322. Az
energiakeresked6 a Budapesti Elektromos Mdivek Nyrt.

A szerz6dott teljesitmény 3 360 kVA (= 3 x 4 870 A kisfesziiltségen). Eves fogyasztasa =13 045
000 kWh.

A tervezett naperém(ih6z a rendelkezésre allé6 és szerz6dott teljesitmény megfeleld,
kozliizemi haldzatfejlesztésre nincs sziikség. A fogyasztas elemzése alapjan haldzati
visszataplalas mUiszaki megoldas beépitése nélkil sem fog torténnil

5.2. Osszesitett adatok

5.2.1. Napelemek

Beépitett DC teljesitmény:

napelemek egységteljesitménye Osszesitett
mennyisége teljesitmény
db W W
Eszaki témb: 284 270 76 680
Déli tomb: 572 270 154 440
Osszesen: 856 231120

Gyarto és tipus: Heckert Solar HS-NeMo 60P-270 4BB
Tervezett napelemek maximalis mérete: 1,65 mx1m
Uresjarasi fesziiltség (STC): 38,56 V

Zarlati dram (STC): 9,19 A

Névleges fesziltség (STC): 31,64 V

Névleges aram: (STC): 8,63 A

HMKE Oldalszam: 6
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A kivitelezés soran a napelemek egyedi azonositdit elrendezésiiknek megfelelGen fel kell
jegyezni, mely része a megvaldsuldsi dokumentdacidonak.
A napelemek adatlapja a 6.1 mellékletben.

5.2.2. Inverterek

Gyarté: Fronius International GmbH.

Tipusok: Symo sorozat az elrendezéshez illesztve.

Kialakitasa: 3F, TR nélkiili, 2 MPP, szabalyozott légh(itéssel, IP66 védettséggel, beépitett AVK-
val és DC levalaszté kapcsoldval, internetes adatgyfijtéssel, kiilsé teljesitményszabalyozasi

lehetGséggel.
Beépitett AC teljesitmény:

Inverterek Inverterek tipusa egységteljesitménye Osszesitett
mennyisége teljesitmény
db w w
Eszaki tdmb: 1 Fronius Symo 7.0-3-M 7 000 7 000
2 Fronius Symo 12.5-3-M 12 500 25000
1 Fronius Symo 15.0-3-M 15000 15000
1 Fronius Symo 20.0-3-M 20 000 20 000
Eszaki §ssz.: 5 67 000
Déli tomb: 2 Fronius Symo 10.0-3-M 10000 20000
2 Fronius Symo 17.5-3-M 17 500 35000
4 Fronius Symo 20.0-3-M 20 000 80000
Déli 6ssz.: 8 135 000
Osszesen: 13 202 000

Az inverterek m(iszaki adatlapjai a 6.2. mellékletben.

A berendezés Visz-watt védelemmel ellatott. Az iizemeléshez sziikséges vezérl6elemeket ki
kell épiteni. Az aram alapjel biztositdsa a Megrendelé feladata. A miiszaki megvalositas
kialakitdsa a Vdllalkozé feladata.

5.3. Eszakitomb

5.3.1. Arendelkezésre allo feliiletek

Az épulet déli és nyugati tet6felileteire keriilnek napelemek az elrendezési terveknek
megfelel6en, dsszesen 4 csoportban. A déli oldalak tajolasa idealis: 168° (-12°), a nyugati
oldal 258° (-78°). Az 6sszes tet6 dblésszoge 35°.
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1. dbra

A tet6 héjazata Lindab festett-horganyzott korcolt siklemez, 600 mm széles. A teté
fényképei a 3.1. mellékletben talalhatoak.

5.3.2. Arendszer altalanos felépitése

A beruhdzas soran torekedni kell a mindségi, igényes kivitelezésre (szimmetrikus elhelyezés,
homogén napelemek stb.). A megjelolt konkrét tipusok minGséget jelentenek, ugyanakkor
amennyiben ezektdl eltérés torténik, ez ismételt engedélyezést tehet sziikségessé.

Az energiat 284 db min. 270 W napelem termeli, melyek a rendelkezésre allo tet6feliileten
kerlilnek elhelyezésre az elrendezési tervek szerint. A napelemek altal termelt energiat 5 db
Fronius Symo inverter alakitja at a haldzati fesziiltséggel szinkronban lévé valtakozd
feszliltséggé. Az inverterek kiltéren, a jarétet6n kerlilnek elhelyezésre es6védé féltetdk
alatt, a napelemek kozvetlen kozelében. Minden inverter el6tt DC kiselosztd van
tulfesziiltség ill. stringenkénti levalasztast lehetévé tevd tuldram védelemmel. Az inverterek
altal termelt energia két telepitend6 kiselosztéban (SZ3 és SZ5) kerul 6sszegy(ijtésre, melyek
a gépészeti szint féelosztdjdba csatlakoznak.

Az 0Osszes inverter haldézati adatgy(ijt6re van felflizve a termelési adatok és mukodési
paraméterek regisztralasa érdekében.
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5.3.3. Af6bb rendszer elemek miiszaki specifikacioi

5.3.3.1. Napelemek

A napelemek rogzitése a korcokra fogo, specidlisan ilyen célra gyartott A2/1.4301 anyagu
elemekkel torténik a lemezek megfurasa nélkil. Ezekre kerllnek rogzitésre a vizszintes
szerelG sinek. (Schletter).

A vizszintes sineket szakaszonként dilatacids csatlakozasokkal kell szerelni. Az alsé sor
napelemeit beakadd biztonsagi rogzitéssel kell ellatni.

A fels6 vizszintes tartot a tet6gerincbe beakadd, biztonsagi rogzitéssel kell ellatni.

A napelemek a gerinc alatt kerllnek elhelyezésre. A mez6k vizszintesen szimmetrikusan
keriilnek telepitésre.

5.3.3.2. Inverterek

Az egyes inverterekre csatlakozd stringek kiosztasa:

Ssz. Tipus (mind Névl. Stingek kialakitasa (sor x Ossz.
Fronius) teljesitmény napelem) Napelem
kW A MPP B MPP W
INV_1 |Symo 12.5-3-M 12,5 2x17 1x16 13 500
INV_2 |Symo 12.5-3-M 12,5 2x16 1x16 12 960
INV_3 |Symo 15.0-3-M 15 2x22 1x22 17 820
INV_4 |Symo 7.0-3-M 7 1x17 1x16 8910
INV_5 |Symo 20.0-3-M 20 3x22 1x21 23490
Osszesen: 67,0 76 680

Az egyes stringek feszlltségviszonyai a V-02 rajzokon talalhatéak.

Az inverterek a napelemek tetén torténd elhelyezésének megfelelGen keriilnek elhelyezésre.
Rogzitésik a jarétet6 oldalan torténik, fém szerels kerettel. Az inverterek és az elosztok folé
fém es6véds lemez keril. Az inverterek el6tt 1-1 DC kiselosztd talalhaté (SZx.1. - SZx.5.) a DC
tulfesziltség védelemmel (BC 1000 V DC) ill. stringenkénti levdlasztassal. A kiselosztok
érintésvédelmi kialakitdsa kett6s szigetelésl. Az eloszté szekrényekre az MSZ EN 61 439
szerinti dokumentaciot el kell késziteni.

Az inverterek tartalmaznak a szabvany elGirasainak megfelel6 DC levalaszto kapcsolot.

5.3.3.3. Kabelezés

DC kabelezés kialakitasa

A DC kébelezés Flex-SOL-XL 1 x 4 mm? szolar kabelekkel térténik stringenként. Kdiltéren a
napelemek tartdszerkezetén, rejtetten vezetve. A tetén zart, fém kabelcsatornaban vezetve.
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Szigetelési fesziiltség: 1 000 DC; UV, Ozon és paraalld.

A csatlakozasok MC4/Solarlock (PV-ADBP4/ADSP4) csatlakozasokkal torténnek. A
csatlakozok védettsége: IP 67, szigetellési feszlltség: 1 000 VDC, érintésvédelmi osztalyuk:
I1.; UV, Ozon és paraallé kiviteld.

A DC kabeleket a napelemeken kiviil tilos a tetén toldani.

A tetd gerincén torténs atvezetést rejtetten kell megoldani. Az inverterek pontos
elhelyezését a napelemekhez kell illeszteni.

A DC kabelezést jol lathatdan, felirattal jelolni kell (az MSZ HD 60364-7-712:2006 536.2.2.5.1
megfelel6en). Ezek is fesziltség alatt allonak tekintenddek, fliggetlenll a berendezések
halozatrol torténd levalasztasatol!

Erdatviteli (AC) kabelezés kialakitasa

Az AC tuldram és tulfesziiltség védelmi készilékek az inverterek melletti elosztd
szekrényekben (SZ2, SZ3 SZ4 és SZ5) keriilnek elhelyezésre. A termelt valtakozo fesziiltség az
éplilet meglévé gépészeti szinti f6elosztd szekrényében csatlakozik a fogyasztéi haldzat
allandé (nem vezérelt) mér6orardl megtaplalt részére, fix bekotéssel. A csatlakozas két
pontroél (SZ3 és SZ5 elosztobdl) torténik. A féelosztd szekrényben (Schneider) ki kell alakitani
a csatlakozasi pontot (levalasztasi lehetGség, tularam védelem). Kiltéren zart, fém
kabelcsatornaban, a gépészeti szinten a meglévé kabelcsatorndkban torténik a kabelek
elhelyezése. A csatlakozd csatornazast ki kell alakitani.

A valasztott kdbelkeresztmetszetek fesziltségesésre és melegedésre méretezettek. Az
ellen6rzést mind fesziiltségesésre, mind terhelhet6ségre el kell végezni.

Jelz6kabelek
Az inverterek m(ikodési paramétereinek adatgyljtését lehetévé tévé halozat kerdl
kialakitasra.

5.4. Déli tomb

5.4.1. Arendelkezésre allo feliiletek

Az épllet déli és nyugati tetGfellileteire kerlilnek napelemek az elrendezési terveknek
megfelel6en, dsszesen 5 csoportban. A déli oldalak tajolasa idealis: 168° (-12°), a nyugati
oldal 258° (-78°). Az 6sszes tetd dblésszoge 35°.
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1. dbra

A tet6 héjazata Lindab festett-horganyzott korcolt siklemez, 600 mm széles. A tetd
fényképei a 3.1. mellékletben taldlhatdak.

5.4.2. Arendszer altalanos felépitése

A beruhdzds soran torekedni kell a mindségi, igényes kivitelezésre (szimmetrikus elhelyezés,
homogén napelemek stb.). A megjelolt konkrét tipusok minéséget jelentenek, ugyanakkor
amennyiben ezektdl eltérés torténik, ez ismételt engedélyezést tehet sziikségessé.

Az energiat 572 db min. 270 W napelem termeli, melyek a rendelkezésre allé tetéfeliileten
kerililnek elhelyezésre az elrendezési tervek szerint. A napelemek altal termelt energiat 8 db
Fronius Symo inverter alakitja at a haldzati fesziiltséggel szinkronban lévé valtakozd
feszliltséggé. Az inverterek kiltéren, a jarétet6n kerlilnek elhelyezésre es6védé féltetdk
alatt, a napelemek kozvetlen kozelében. Minden inverter el6tt DC kiseloszté van
tulfesziltség ill. stringenkénti levdlasztast lehetévé tevd tularam védelemmel. Az inverterek
altal termelt energia két telepitendé kiselosztoban (SZ6 és SZ8) keriil 6sszegy(jtésre, melyek
a gépészeti szint féelosztéjaba csatlakoznak (DTN-EA).

Az Osszes inverter haldzati adatgydjtére van felf(izve a termelési adatok és mukodési
paraméterek regisztralasa érdekében.
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5.4.3. A f6bb rendszer elemek miiszaki specifikacioi

5.4.3.1. Napelemek

A napelemek rogzitése a korcokra fogd, scpecialisan ilyen célra gyartott A2/1.4301 anyagu
elemekkel torténik a lemezek megfurasa nélkil. Ezekre kerllnek rogzitésre a vizszintes
szerelG sinek. (Schletter).

A vizszintes sineket szakaszonként dilatacids csatlakozasokkal kell szerelni. Az alsé sor
napelemeit beakadd biztonsagi rogzitéssel kell ellatni.

A fels6 vizszintes tartot a tet6gerincbe beakadd, biztonsagi rogzitéssel kell ellatni.

A napelemek a gerinc alatt kerllnek elhelyezésre. A mez6k vizszintesen szimmetrikusan
keriilnek telepitésre.

5.4.3.2. Inverterek

Az egyes inverterekre csatlakozd stringek kiosztasa:

' Nt,évl. , Stingek kialakitasa (sor x Bssz. Napelem
Ssz. Tipus teljesitmény napelem)
kW A MPP B MPP W

INV_1 |Symo 17.5-3-M 17,5 3x17 1x18 18 630
INV_2 |Symo 17.5-3-M 17,5 3x17 1x18 18 630
INV_3 |Symo 10.0-3-M 10 1x21 1x21 11 340
INV_4 | Symo 10.0-3-M 10 1x21 1x21 11 340
INV_5 |Symo 20.0-3-M 20 4x22 - 23760
INV_6 |Symo 20.0-3-M 20 4x22 - 23760
INV_7 | Symo 20.0-3-M 20 4x22 - 23760
INV_8 |Symo 20.0-3-M 20 2x22 2x21 23220

Osszesen: 135 154 440

Az egyes stringek feszlltségviszonyai a V-02 rajzokon talalhatéak.

Az inverterek a napelemek tetén torténd elhelyezésének megfelelGen keriilnek elhelyezésre.
Rogzitésik a jarétet6 oldalan torténik, fém szerels kerettel. Az inverterek és az elosztok folé
fém es6véds lemez keriil. Az inverterek el6tt 1-1 DC kiseloszté talalhato (SZx.1. - SZx.8.) a DC
tulfesziltség védelemmel (BC 1000 V DC) ill. stringenkénti levdlasztassal. A kiselosztok
érintésvédelmi kialakitdsa kett6s szigetelésl. Az eloszto szekrényekre az MSZ EN 61 439
szerinti dokumentaciot el kell késziteni.

Az inverterek tartalmaznak a szabvany elGirasainak megfelel6 DC levalaszto kapcsolot.
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5.4.3.3. Kabelezés

DC kabelezés kialakitasa

A DC kabelezés Flex-SOL-XL 1 x 4 mm? szolar kabelekkel torténik stringenként. Kiltéren a
napelemek tartdszerkezetén, rejtetten vezetve. A tet6én zart, fém kabelcsatornaban vezetve.
Szigetelési fesziiltség: 1 000 DC; UV, Ozon és paraallé.

A csatlakozasok MC4/Solarlock (PV-ADBP4/ADSP4) csatlakozasokkal torténnek. A
csatlakozok védettsége: IP 67, szigetellési fesziiltség: 1 000 VDC, érintésvédelmi osztalyuk:
Il.; UV, Ozon és paraallé kiviteld.

A DC kabeleket a napelemeken kiviil tilos a tetén toldani.

A tetdé gerincén torténd atvezetést rejtetten kell megoldani. Az inverterek pontos
elhelyezését a napelemekhez kell illeszteni.

A DC kabelezést jol lathatdan, felirattal jelolni kell (az MSZ HD 60364-7-712:2006 536.2.2.5.1
megfelel6en). Ezek is feszliltség alatt allénak tekintenddéek, flggetlenil a berendezések
haldzatrol torténd levalasztasatol!

Er6atviteli (AC) kabelezés kialakitasa

Az AC tularam és tulfesziiltség védelmi készilékek az inverterek melletti elosztd
szekrényekben (SZ1, SZ2 ill. SZ6 és SZ8) keriilnek elhelyezésre. A termelt véltakozo fesziiltség
az épllet meglévl gépészeti szinti féelosztd szekrényében csatlakozik a fogyasztdi haldzat
allandé (nem vezérelt) méréorardl megtaplalt részére, fix bekotéssel. A csatlakozas két
pontrél (SZ6 és SZ8 elosztdbadl) torténik (Q10 ill. Q11 jeld dramkorre). Kiltéren zart, fém
kabelcsatornaban, a gépészeti szinten a meglév6é kabelcsatorndkban torténik a kabelek
elhelyezése. A csatlakozé csatornazast ki kell alakitani.

A valasztott kdbelkeresztmetszetek fesziltségesésre és melegedésre méretezettek. Az
ellen6rzést mind fesziiltségesésre, mind terhelhet6ségre el kell végezni.

Jelz6kabelek
Az inverterek m(ikodési paramétereinek adatgyljtését lehetévé tévé halozat kerdl
kialakitasra.

5.5. Statikai tervfejezet

A napelemek mérete: 1 640 x 991 mm, kiosztasuk 1 650 x 1 000 mm (1,65 m2)

Tomege: 17,7 kg

A tartdszerkezet tomege:

Aluprofilok tarto és rogzit6: cca. 1,2 kg/fm, napelemként 2 fm szikséges.

A rogzité kampok és egyéb szerelési anyagok (korcrogzité elemek, rogzité filek, M8x27 A2
csavarok stb.): cca. 0,25 kg/napelem.
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Szamitott plusz terhelés nem jelent mértékado terhelést az épliletre vonatkozdan.

Az Osszes lehetséges helyen sziikséges a korcokat rogziteni.

A vizszintes profiloknal a rendszernek megfelel6en dilatacids csatlakozasokat kell beiktatni.
Az alsé sor napelemet beakadd biztonsagi rogzitéssel kell ellatni.

A felsd profilt beakadd biztonsagi rogzitéssel kell ellatni.

A statikai tervfejezetet az 5. melléklet tartalmazza.

5.6. Erintésvédelmi tervfejezet

DC haldzat

A DC haldzat érintésvédelmi mddja kettds vagy megerGsitett szigetelés az MSZ HD 60364-4-
41:2007 szabvany szerint. Az Osszes szerelvényt ennek megfelel6en kell kivalasztani és
szerelni.

A PV szerkezeteket az egyendramu oldalon fesziltség alatt allonak kell tekinteni még akkor
is, ha a rendszer le van kapcsolva a véltakozd aramu oldalrél. Minden 6sszek6té dobozon
(napelemek, DC tulfesziiltség védelem) figyelmeztetd feliratot kell elhelyezni, jelezve, hogy a
dobozban 1évé aktiv vezet6k a haldzatrol vald levdlasztas utan is fesziltség alatt
maradhatnak!

AC haldzat

Az érintésvédelmi rendszer kialakitasa: TN-C-S az MSZ HD 60364-4-41:2007 szabvany szerint.
A berendezést a meglévd EPH haldzatba bele kell integralni.

A fém tartdszerkezeteket és egyéb fém részeket 6ssze kell kétni egymassal.

Az inverterek karbantartasanak biztositasara levalasztd eszkozzel kell ellatni a valtakozé
aramu oldalon.

A berendezést csak Megfelelt szigetelés és érintésvédelmi szabvanyossagi fellilvizsgalat utan
szabad fesziiltség ala helyezni. A hasznalatbavétel el6tti elsé szabvanyossagi fellilvizsgalatot
a modositott 14/2004 (1V.19.) FMM rendelet és az MSZ HD 60364-6 szabvany elGirdsa szerint
kell elvégezni és dokumentalni.

5.7. Villamvédelmi tervfejezet

Az épllet rendelkezik villdmvédelmi rendszerrel, melybe a telepitett berendezéseket bele
kell integralni. A tetén lévé fémtargyak (kémények, héjazat) altal tobb helyen is 6ssze van
kotve a villamvédelem az EPH rendszerrel, igy a berendezés védett térbe helyezése nem
megoldhatd.

A berendezés fém részeit min. 16 mm2 atmérgji Cu vezetékkel kell csatlakoztatni az EPH
rendszerhez, ill. koordinalt tulfesziiltség védelmi rendszert kell telepiteni a haldzati
csatlakozo vezeték csatlakozasi pontjara is kiterjesztve.

HMKE Oldalszam: 14
Engedélyezési tervdokumentdcid Datum: 2017.04.30.
Rev: 1



ELTE — Lagymanyosi Campus

Tulfesziiltség védelem:

A DC oldalra stringenként 1000 VDC cserélhet8 betétes, Y kialakitasu tulfesziiltség védelmi
eszkdzoket kell telepiteni (BC tipus).

A terepi elosztd szekrényekbe, inverterek AC oldalara B+C (2. tipusu) 3P+N tipusu
tulfesziiltség, cserélhetd betétes tulfesziiltség levezetd keriil.

Az elkészilt villamvédelmi rendszert ellendrizni kell, hogy megfelel-e a kiviteli terveknek és
az 54/2014. (XI1.5.) rendelet elGirasainak.

A vizsgalatot a rendelet elGirasai szerint kell elvégezni.

A felllvizsgalatot és a mindsitést csak az 5/1997. (lll. 5.) IKIM rendeletben elGirt
yvillamvédelem felllvizsgaldja” vizsgabizonyitvannyal rendelkezd személy végezheti el.

6. Vonatkozo eloirasok

A tervezés és beruhdzas soran figyelembe vett illetve figyelembe veendd f6bb eléirasok:
Jogszabalyok és térvényi elSirasok:

- 1993. évi XClll trv. a Munkavédelemrdl,

- 54/2014. (XI1.5.) BM rendelet az Orszagos T(izvédelmi Szabalyzatrdl,

- 8/2001 (ll.30) GM rendelet a Villamosm(i Mdszaki-Biztonsagi
kovetelményei Szabalyzat kiadasaral,

- 2007. évi LXXXVI trv. a Villamosenergiardl,

- 382/2007 (X11.23) Korm. rendelet a Villamosergia-ipari épitésligyi hatdsagi
engedélyezési eljarasrol,

Figyelembe vett f6bb szabvanyok:

- MSZ HD 60364-7-712:2006 2. Epiiletek villamos berendezéseinek
létesitése. 7-712. rész: Kilonleges berendezésekre vagy helyiségekre
vonatkozo kovetelmények. Napelemes (PV) energiaellaté rendszerek (IEC
60364-7-712:2002)

- MSZ HD 60364-4-41:2007 Kisfeszliltségl villamos berendezések. 4-41.
rész: Biztonsdg. Aramités elleni védelem (IEC 60364-4-41:2005,
modositva)

- Egyéb szabvanyok:

MSZ HD 60364-5-54: 2007 MSZ HD 60364-5-51: 2010
MSZ HD 60364-6: 2007 MSZ 447: 2009

MSZ 1585: 2012

MSZ EN 62305 szabvanysorozat, ill. el6zményei

Egyéb dokumentumok:
- az érvényes Elosztdi Szabalyzat és Mellékletei.
- TvMI7.2:2016.07.01.
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7. Munkavédelmi tervfejezet

A kivitelezési munkat csak munkavédelmi oktatasban részesilt, arra alkalmas, a
munkavégzéshez szlikséges |étszamu és szakképzettségl dolgozd végezheti.

A munkavégzés csak ép, biztonsagos, az elSirasok szerint felllvizsgalt szerszamokkal,
gépekkel, illetve védbeszkdzokkel torténhet. Magasban végzett munkahoz sziikség szerint
megfelel6 tanusitvannyal rendelkez6 allvanyt és létrat kell biztositani.

A munkaterileten a kozlekedési és szallitasi utvonalak rendben tartasardl folyamatosan
gondoskodni kell. Csapadékos idGjaras esetén fokozottan ligyelni kell a csUszasveszélyre.

A magasban végzett szerelést minimum két ember végezheti.

A tetén végzett munkavégzés csak fokozott koriltekintéssel végezhetd. Biztositani kell a
megfelel6 egyéni (6tpontos heveder, kikotési pont) és kollektiv (allvanyzat) védbeszkozoket.
Az egyéni védGeszkozok hasznalata kotelez6. Csapadékos vagy viharos idGjaras esetén a
tet6n végzett munka tilos!

A tetén torténd munkavégzés idejére az alatta fekvé teriletet, jardat le kell zarni, el kell
keriteni.

Az elemek emelése, daruzdsa sordn fokozottan lgyelni kell a fliggé teherbdl illetve a
mozgo/forgd gépbdl eredd veszélyekre.

A vonatkozo munkavédelmi jogszabdlyok alapjdan a kivitelez6nek a munkdlatokra vonatkozo
kockdzatértékelést és balesetvédelmi tervet kell készittetnie a munkdlatok megkezdése el6tt!

7.1. Kivitelezésre vonatkozo tiizvédelem

A kivitelezés soran be kell tartani a 54/2014. (XI.5.) rendelet (ill. az aktualis tlizvédelmi
szabalyzat) el6irdsait.

A tliz- és robbandsveszélyes anyagok munkahelyre szallitdsandl (dltaldban szallitaskor),
tarolasnal és felhasznalasnal fokozott figyelemmel kell lenni a tlizvédelmi elSirasok
betartasara.

A munkavégzés helyén az elGirasok szerinti anyagu és mennyiségl tlizolto késziilékeknek kell
rendelkezésre allni.

Hegesztési, ill. szikraképz6déssel jaré munkakat csak érvényes tlzgyujtasi engedély megléte
esetén szabad végezni, arra jogosult dolgozdnak.

8. Kornyezetvédelmi tervfejezet

A kivitelezés soran be kell tartani a kornyezet védelmének szabalyairdl sz6l6 jogszabalyokat.
A tervezett munkak nem lehetnek artalmasak a kdrnyezetre és nem szennyezhetik azt.

A szerelés soran esetleg hasznalt, technoldgiai szempontbdl indokolt, kdrnyezetre karos
segédanyagokat biztonsagosan kell tarolni. A tervezett munkavégzés soran veszélyes anyag
nem keletkezik.
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A kivitelezési munkak alatt keletkez6 valamennyi hulladékot szelektiven kell gydjteni és el
kell szallitani az el6irdsoknak megfeleléen.

9. Tervezdi megjegyzések

Jelen mdszaki leirdas a vonatkozé LT-1188-12 tervszamu, naperémi engedélyezési és
kOzbeszerzési eljardsa szamara késziilt. Ennek megfelel6 kidolgozottsaga és a
részletezettsége!

Amennyiben a tervektsl barmilyen eltérés szikséges, a tervez6k el6zetes hozzajaruldsa
sziikséges.
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10.Mellékletek jegyzéke

1. Tulajdoni lapok

1.1.

Tulajdoni lap

2. Helyszinrajzok

2.1.

Helyszinrajz

3. Elrendezési rajzok

3.1.1.Fényképes segédlet — déli tomb

3.1.2.
3.2.1.
3.2.2.
3.3.1.
3.3.2.
3.4.1.
3.4.2.
3.5.1.
3.5.2.
3.6.1.
3.6.2.

Fényképes segédlet — északi tomb

V-02-01 Tetéfelilnézet — Napelemek elrendezése — déli tomb, A3, 1:500
V-02-01 Teté6felllnézet — Napelemek elrendezése — északi témb, A3, 1:750
V-02-02 TetGalaprajz — Napelemek elrendezése — déli tomb, A3, 1:300
V-02-02 Tet6alaprajz — Napelemek elrendezése — északi tomb, A2, 1:300
V-02-03 A-A és B-B metszet, déli tomb, A3, 1:100

V-02-03 A-A és B-B metszet, északi tomb, A3, 1:100

V-02-04 C-C és D-D metszet, déli témb, A3, 1:100

V-02-04 Tet6 elSlnézet, napelemek elrendezése, északi tomb A3, 1:200
V-02-05 Stringek kialakitdsa és inverterek elrendezése, déli tomb, A3, 1:300
V-02-05 Stringek kialakitasa és inverterek elrendezése, északi, A2, 1:300

4. Villamos tervek

4.2.1.
4.2.2.
4.3.1.
4.3.2.

V-01-01 Er6saramu kabelezési terv, déli tomb, A3, NA
V-01-01 Er6saramu kdbelezési terv, északi tomb, A3, NA
V-01-02 Villamos kapcsolasi vazlat, déli tomb, A4, NA
V-01-02 Villamos kapcsolasi vazlat, északi tomb, A4, NA

5. Statikai tervfejezet
6. Miliszaki adatlapok
6.1. Napelemek adatlapja

6.2. Inverterek adatlapja

11.Mellékletek
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